BACCALAUREAT — SERIE D
Mathématiques — Session 2010
Corrigé détaillé

Exercice 1

1. Loi de probabilité de X :
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Méthode. Tirage simultané de p objets parmi n :

l'univers compte C? cas. Pour p(X

boules de chaque couleur) et diviser par C2. Controle : la somme des probabilités doit valoir 1.

les issues sont des combinaisons, non ordonnées —
= k), multiplier les combinaisons de chaque catégorie (ici C% x CY

Santx rox b2
= 10 0 10°
3. a. La fonctlon de répartition de la variable aléatoire X est :
X | ]=o0;=1[ | [-1;0[ | [051] | [L;+4o00]
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Exercice 2

que 73 =

1. On peut prendre pour polynoéme de degré 3 le polynéme (z—z1)(z—z2)(z—23). En remarquant
—21

(2 = 21)(2 + 71)(z — 23)

=22+ (FE—21)2— |21) (2 — 23)

= (2% = 2iz — 4) (2 — 23)

= 23 4 (=23 — 20)2% + (2iz3 — 4)2 + 423

23— &

(z—2z1)(z — 22)(2 — 23) =

Bac 242 — annales gratuites du bac congolais — annabac.pages.dev 1



On en déduit z; = V3414, 20 = —/3 +i et 23 = —2i.

3 1
2. \/§+i:2<\2[+27j =2(cos g +ising).

_\/§+i:2<—\é§+;i> :2<cos%ﬂ+isin%’r).

—2i =2 x (—i) =2 (cos (=%) +isin (—F)).

3. a.
—> U
3

b.

&l
3l

_ 20— 24\ —V3-3i\ 1 V3)\
):arg(ZB_ZA>:arg<M):arg<2+21>:3[2w].

B = (M)E VB3I L (1, VBT,
,CB) = arg P arg 513 arg 2—1— i 3[7r].

La somme des angles d’un triangle étant égale a 180°, on en déduit (BC, BA) =

sl

(

Rappel de cours. Interprétation géométrique du quotient : pour trois points distincts d’affixes a, b, c,
(ﬁ,/ﬁ) = arg ;¢ [27] et % = &2

= i—a|- C’est I'outil central pour prouver alignements, orthogonalités
et natures de triangles avec les complexes.

c. Le triangle ABC est équilatéral.
Probleme

Partie A

2
1. La fonction g est dérivable sur | — 0o;0[ et ¢'(z) = =. Vo €] — 00;0[, ¢'(x) < 0 : g est
x

strictement décroissante sur | — oo ;0[. D’ou le tableau de variation :
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2. g(—1) =2In(1) = 0.
Signes de g : g est strictement décroissante sur | — 00;0[ et g(—1) = 0. On en déduit que
g(x) > 0 pour tout x €] — 0co; —1[ et g(x) < 0 pour tout x €] —1;0][.

Partie B

1. La fonction x — —2z + 1 + 2z In |x| existe pour tout z < 0 ; la fonction z — (z +2)e™* — 1
existe pour tout x > 0. Donc I'ensemble de définition de f est R.

2. a. Continuité en 0. lim f(z) = lim (-2z 4+ 14+ 2zln|z|) = 1; lim f(z) = lim ((z +
z—0~ z—0~ z—0t z—0t

2)e” —1) =1= f(0). Comme 1ir(r)1 f(z) = h%lJr f(z) = f(0), la fonction f est continue en 0.
x—0— T—r

— f(0 — f(0
Dérivabilité en 0. lim Jl@) = 1(0) = lim (-2 + 2ln|z|) = —oo ; lim f) = /() =
z—0~ T z—0~ z—0t T
1 — f(0

lim (e ® + 9¢ ) = —1. Comme lim M n’est pas une valeur finie, f n’est pas
z—0t x z—0~ x
dérivable en 0.

b. || = —z si < 0. La fonction f sécrit f(z) = —2x + 1 4 2zIln(—=x) si « < 0. D’ou

Vo €] —o00; 0], f'(z) = =24 2In(—z) + 2z x :—i =2In(—z) = g(x).

g(z) siz <0
—(x+1)e ™ siz >0

3. f est dérivable sur | — 0o0;0[U]0;+oo[ et f'(z) = { . On en déduit
que :

o pour tout x €] —oo; —1[, f/(x) > 0 : f est strictement croissante sur | — oco; —1[;

o pour tout z €] —1;0[, f'(z) <0 : f est strictement décroissante sur | — 1;0] ;
o pour tout x >0, f'(z) = —(x+ 1)e " < 0: f est strictement décroissante sur |0 ; 4o0].
—2 1
Tableau de variation ( lim f(z) = lim xIn|z| ( +—+ 2) =—00; lim f(z)=
T—>—00 T——00 In |3§‘| rln |JT| r—+00

—1):

T —00 I} -1 0 a +H4o0
f(z) + + 0 - | -
fl@) | =00 S~ 0 2 3 N\, 1 0 -1

4. Existence de o (1 < o < 3).
décroissante sur ]1; 3[ et f(1) x f (%
un unique réel a €]1; %[ tel que f(«

Existence de f (-4 < < =3). f(—4) = —2,09 et f(—3) ~ 0,41. f est continue, strictement
croissante sur | —4;—3[ et f(—4) x f(—3) < 0. D’apres le théoréme des valeurs intermédiaires, il
existe un unique réel g €] —4; =3[ tel que f(5) = 0.

(1) = 0,10 et f(%) ~ —0,22. f est continue, strictement

< 0. D’apres le théoréeme des valeurs intermédiaires, il existe

\/v&h

S~

1
5. lim /@) = lim (—2++21n\x]> = 400 : la courbe (%) admet une branche
T——00 I T——00 T
parabolique de direction (Oy) en —oc. EIE f(x) = —1 : la courbe (%) admet une asymptote
xX o
horizontale d’équation y = —1.

6.
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7. a. &/(a):/oa[f(x)—O]dac:/Oa [(z+2)e™" —1] da::—a+/0a(1‘+2)e_xdac.

(6%
Intégrons / (x+2)e"*dz. En posant u(z) =z +2, v'(z) = e %, donc v/(z) =1, v(z) = —e*
0

/Oa(x +2)e P dr = {— (x + 2)6_I}Z + /Oa e *du.

D'on & (a) = {— (a+3)e‘°‘—a+3} cm?.
b. ilg%)%(a)zol}gb[—(a—i—i%)e_ —a+3]=0.

Partie C

1. h est une fonction continue, strictement croissante sur |—oo ; —1]. Donc h réalise une bijection
de | —o0;—1] sur ] Em h(z);h(—1)] =] — 00;3]. J est lintervalle | — oo ; 3].
x —0o0

Rappel de cours. Théoreme de la bijection : une fonction continue et strictement monotone sur un
intervalle I réalise une bijection de I sur I'intervalle image f(I) (bornes données par les limites ou valeurs
aux extrémités). Sa réciproque h~! a le méme sens de variation, et sa courbe est la symétrique de celle
de h par rapport a la droite y = .

2. Comme h et h~! ont le méme sens de variation, on en déduit le tableau de variation de h™!

hiz) | —c0 S -1
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