BACCALAUREAT — SERIE C
Mathématiques — Session 2011

Corrigé détaillé

Exercice 1

2
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1.A+B:/2xdx:l$1 T
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0

2. A-B= /E z(cos’ z —sin® z) dz = /E x cos(2z) dx.
0 0

1
En posant u(z) = z, v'(z) = cos(2z), donc /(z) = 1, v(z) = 5 sin(2z), on a en intégrant par
parties :

1 1 ™ 1 Jus Jus 1
A-B= {%x sin(2x)}g B /02 sin(2zx) dx = -3 /02 sin(2z) dx = H cos(2x)}§ =5
3.
2
1
A-B=—- (2
)
.- L. 7'1'2 1 L. 71'2 1
En additionnant (1) et (2), on en déduit A = %1 En soustrayant, on en déduit B = 16 + 7

Méthode. Deux intégrales liées par cos® et sin? x : plutdt que de les calculer séparément, former A+ B
(avec cos? x +sin?z = 1) et A — B (avec cos? x — sin? = cos 2z), puis résoudre le petit systéme obtenu.

Exercice 2

1.
Y
100 1
80 1
60 1
407 {t®de régression
20 1
+ x
1 2 3 4 5 6
s : e . Cov(z,y)
2. L’équation de la droite de régression linéaire de y en = est y = ax + b ol a = W et
x
b=79— ax.
Moyennes :
1 1+24+34+4+5 96,1 + 63,5 + 49,2 + 41,5 + 35,7
= _ = - _ 3, T ’ ) ) ) o 57’2
75 ;x 5 Y 5
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Covariance, variance :

13 1% 96,14 +5x357
COV(x,y):5iny¢—f-@: ki : FO X T s 572 = 2856
=1
13 o 124922432142 452
V(a:):gg:x?—mzz : —32_-9
=1
—98.56
a=—"—=-1428; b=572—(—14,28) x 3 = 100,04.

2
D’ou I’équation de la droite de régression linéaire : y = —14,28 x + 100,04.

Rappel de cours. Droite de régression de y en z (méthode des moindres carrés) : y = ax + b avec
_ Cov(z.y) = = : : = o : :
“= 5 et b =7 — aT — elle passe toujours par le point moyen (Z,7). Formules de calcul rapides :

Cov(z,y) = %Zmlyl —zyet V(iz)= %Zx? _ 2

3. Pour x = 6, y = —14,28 x 6 + 100,04 = 14,36 (milliers de francs). Le bénéfice au 6° mois est
estimé a 14360 francs CFA.

Probléme

Partie A
1.

2. Les triangles ABC et EAK sont isométriques.

o AB=FA.

s
e AC = EK. En effet, comme GK = E , alors GK E A est un parallélogramme. On en déduit
que EK = AG. Or AG = AC. D’ou AC = FK.

. (ﬁ,ﬁ) = (ﬁ, ﬁ() [27]. En effet, (AB) L (FA) et (AC) L (EK) ; ce sont deux angles
aigus a cotés perpendiculaires.

Donc les triangles ABC' et EAK sont isométriques (un angle de méme mesure compris entre deux
cOtés de méme longueur).
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Existence de Ry telle que R (ABC) = EAK. Comme AB = EA et AB # FEA, il existe une
—

rotation R; d’angle (E,EA) = g [27], qui transforme A en F et B en A. On montre ensuite

— S
que R1(C) = K : soit K’ tel que Rj(ABC) = EAK' ; on a AC = FK' = FK et (FA,EK') =
(EA,EK) [27], donc K = K' et R1(C) = K.

Construction de 2. £ est le point d’intersection des médiatrices des segments [AE] et [BA].

3. Soit € le centre du parallélogramme GKFEA. La rotation Ry de centre et d’angle w
transforme FAK en GKA. D’oul Ry = Ry o Ry transforme ABC en GKA.

3
Angle de Ry. Comme 7 + g = % # 0 [27], alors Rs est une rotation d’angle 777

Construction de Qy. Ro(A) = G et Ro(C) = A. Q9 est le point d’intersection des médiatrices
de [AG] et [C'4], c’est-a-dire le centre du carré ACFG.

4. a. f = R; o Ry est la composée de deux rotations de centres distincts dont la somme des

angles g + g = 0 [27]. C’est donc une translation.

Rappel de cours. Composée de deux rotations d’angles 0, et 65 : c’est une rotation d’angle 6; + 05 si
01 + 62 # 0 [27], et une translation sinon. Pour identifier le vecteur (ou le centre), calculer I'image d’un
point bien choisi, comme ici f(C).

) = R2(C)=R1(A) =E. CE est le vecteur de translation de f
? IA) = g [27] : comme Ry(B) = A et Ri(C) = K, alors (B?,JF() =
J?C AK) _B> JTA).
b

On en déduit que les triangles TAB et 1 AB sont rectangles, d’hypoténuse commune [AB].

fc

[27] ; or

|3

[27] car Q2 est le centre du carré ABDE.

Donc les points A, B, I et §; sont sur le méme cercle (C) de centre O, milieu de [AB].

6. e (J—z>4, ﬁ) = g 27]. e (QQE?, S2_21>4) = g [27]. On en déduit que les triangles JAG et
Q2 AG sont rectangles, d’hypoténuse commune [AG]. Donc les points A, G, J et Q3 sont sur le
méme cercle (C') de centre O, milieu de [AG].

Partie B

/

A
7. S(A) = A et S(O) = O'. S est la similitude de centre A, de rapport o _ 2 et d’angle
T

) AO
T 7r
A(3 AO) ==+ - == [27].
6 2= 3 27
8. L’expression complexe de S est 2/ — 24 = Qei%ﬁ(z —2z4) avec z4 = 0. D’out 2/ = (—1+1iy/3)z.

1 _j2n , (1 /3

9. Comme 2’ = 261'2%2’, on en déduit z = 3¢ 37 = i z4> 2'. En remplagant z = x+1iy

et 2/ = 2’ + i3/, on obtient aprés identification :

1
= (=2 +V3Y) et y=—2 (V32" +y).
Partie C
2?2 2
10. 42% +y? = 4 <= 12 + 57 = 1. (E) est une ellipse :

o de centre A(0,0) ;
o de sommets : B(1,0) ; J(—1,0) ; (0,2) ; (0,—2) ;
« de demi-distance focale ¢ = v/22 — 12 = /3 et de foyers F(0,v/3) et F'(0,—/3).
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11. En remplacant = par Z(—ZL‘/ +/3%) et y par —1(\/3:1:’ + /) dans I'équation 422 + y? = 4,
on a : 72> — 6v/3 'y + 13y"? = 64. D’oul une équation de (E') : 72? — 6/3 xy + 13y? = 64.
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