BACCALAUREAT — SERIE C
Mathématiques — Session 2014

Corrigé détaillé

Exercice 1
1. L’équation (E) : Z2% — (2ie" cos 0)Z — 2% = 0 admet pour discriminant réduit :
A = (i cos0)? — 1 x (—e??) = %9 (—cos? 0 + 1) = (e sin )2
On en déduit que les racines de (E) sont :
0 0 _ i(5+20)

Zy = ie" cosf — e sinf = e i(cos O + isinf) = eeiz e =

Zy =ie" cosf + € sinf = € i(cosf —isinf) = eeize ™ = ¢'2
T 7 i(5+26) ‘
2. a. arg (Zj—Zg) = arg % = arg(e?) = 20 [27].
— ? ZB — Z() ™ N ™ ,
b. Comme (OA,OB) = arg | =——- | [27], alors 20 = — [27]. D’ou §# = — [7]. L’ensemble
Za— 2y 2 4
des valeurs de 0 est {Z + ki k € Z}.

c.
Za+Zp =¢'7 + ei(5+20) — €2 (1 + %) = ¢'2 (1 4 cos 260 + i sin 26)
= ¢'2(2cos? 0 +i2sin6 cos ) = 2¢'2 cosf(cosf + i sin f) = 2 cos ) ¢'(310)

Ona|Zs+ Zp| =|2cosf| =2cosf car 0 < 6 < g On en déduit que 2cos0¢'(519) est la forme

exponentielle de Z4 + Zp. Donc la forme exponentielle de Z4 + Zp est 2cos 6 e—i(5+0).

Méthode. Technique de angle moitié : pour écrire 1+ €*® sous forme exponentielle, factoriser par e'*/2

D14 el = /2 (emi/2 4 eie/2) = 2cos g e®/2_ Elle évite les identités trigonométriques et s’adapte a
1 — e (avec un sinus).

Exercice 2

1.
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2. a. On appelle parameétre p d’une parabole la distance du foyer de cette parabole a sa
directrice.

b. AB étant la distance du foyer B a la directrice (AC), alors « = AB = 6 cm.

3. a. e B est le foyer de (P) ; @ G € (P) car C est le projeté orthogonal de G sur la directrice
(AC) et GB = GC ; e de plus, (AG) est la médiatrice de [BC|]. Donc (AG) est la tangente & (P)
en G.

b. Notons H; le projeté orthogonal de H sur la directrice (AC) et Hy le milieu de [EB]. On a
HH, = HyA. Or HH, = HB car H € (P). Donc HB = HpA. On en déduit que H est I'un des
points d’intersection de la médiatrice de [EB] et du cercle de centre B de rayon HyA.

c. E € (P). Les points G et H ainsi que leurs symétriques I et H' par rapport a l’axe focal

(AB) sont des points de (P). A partir de ces 5 points, on obtient une allure de 1'arc (Pp).

BA 1
4. S est la similitude de centre B, de rapport K = —— = /2 et d’angle (ﬁ, Ei) =

BD  cos %

% [27].
5. Comme S(B) = B et S(J) = G, alors BG = \/2B.J et (Lﬁ, B?) = % [27]. On en déduit

que le triangle BJG est rectangle isocele en J. J est donc le point d’intersection du cercle de

diametre [BG| et de la médiatrice de [BG]| tel que I'angle (B_J) , B?) soit orienté positivement.

6. Pour construire l'arc (P)), on applique le méme procédé qu’en 3.b. Soit Hj le milieu de
[BF]. Les points d’intersection K et K’ du cercle de centre B de rayon [H)D] et de la médiatrice
de [BF] appartiennent & (P'). A I'aide des cing points K, K’, F, J et J' (ot J' est le symétrique
de J par rapport a l'axe focal (BD)), on construit une allure de I'arc (F}).

7. Toute similitude de rapport k multiplie 'aire de sa transformée par k2. Comme S est de
rapport v/2 et S((E})) = (Ep), alors Ag = (v/2)2A)) = 2A),.

1
8. 5050508 est la similitude de centre B, de rapport (v/2)* = 4. Dot A = 424} = 16 x §A0 =
8Ay.

Exercice 3

ntl est définie sur R, donc x — e Zz" ! est

1. La fonction x — e™* est définie sur R et x — =
définie sur R. D’ou Ey, = R.
2. a. f, est dérivable sur R. Vo € R, f!(z) = (—e ®)a" +e %(n+1)2" = (—z+n+1)e Tz".

L’entier n étant impair, ™ est de méme signe que x. D’ou le tableau de signes :

x —00 0 n+1 oo
—r+n+1 + + —
= gn -0 o+ o+
1l (z) - 0 + 0 —
b. n + 1 étant pair, mli)r_noo 2" = 400. Dot .’L'EIEIOO e Tt = 400 et mll)]:{loo e gt = 0.
c. Tableau de variation :
x —00 0 n+1 400
T (x) - 0 + 0 -
o [Hoe N0 (m)TTN
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T n+2

3. a. En posant v/(z) = e, v(x) = 2"*2, donc u(z) = —e %, v/(z) = (n +2)2""! on a en

intégrant par parties :

P P
Lnyi1p = /0 e "2 dy = [—e*"pxnﬁ}z + (n+ 2)/0 e T dy = —e Pp" T2 4 (n+ 2)1, .

N c e _ _—p, n+2 . s _
Par passage a la limite : pgrfoo Iniip pgr—&{loo( e Pp"Te) +(n + 2) pgrﬁoo Inp. Dot Jyp = (n+

=0
2)J,..

Rappel de cours. Croissances comparées : pour tout entier k, limy,_, oo pFe P = 0 — I’exponentielle
I’emporte sur toute puissance. C’est ce résultat qui annule le terme tout intégré de l'intégration par
parties.

b.Jp=n+1)Jp1=Mn+1) xnJpo2=--=Mn+1)xnx---x2xJy=(n+1)"!J.

Exercice 4

1. Pour tous nombres n et p de 'ensemble {1,2,3,4}, X est la variable aléatoire qui a tout
tirage (n,p) ou n # p, associe |n — p|.

p\n|1]|2|3]|4

1 1123

2 1 112

3 211 1

4 3121
Loi de probabilité de X :
x; 1 2 3

6 1 4 1 2 1
X = _— = - _— = - - =
PX =) | 75 123112 6

Méthode. Loi d’une variable aléatoire sur un univers fini : recenser d’abord toutes les issues équiproba-
bles dans un tableau & double entrée (ici les 12 couples (n,p) avec n # p), lire la valeur de X sur chaque
case, puis compter les cas favorables a chaque valeur. Controle utile : la somme des probabilités doit valoir
1.

1 1 1 5
2.B(X) =52 joip(X =2) =1x - +2x - +3x — = .

3
2
Var(X) = 3 a?p(X =) — (B(X)? =1x b +4x d+0x - (3) =2,
=1
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