BACCALAUREAT — SERIE D
Mathématiques — Session 2016

Corrigé détaillé

Exercice 1

1. 1+i=+/2€T, dot 2/ = /2¢'T2. S est de la forme 2/ — 29 = \@ei%(z —20) avec zp =0 :
similitude directe de centre O, de rapport v/2 et d’angle Z

2.2p=(1+14) x2i=-2+2i; zc=1+i)(-2+2)=—-4.
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4. z1 = @ = —2. |za — zB| = 2 et |21 — 2| = 2, donc BA = BI. De plus (E—[),BA) =

arg (ZA_ZB> =arg(i) = g [27], donc (BI) L (BA). Le triangle ABI est rectangle isocele en B.
Zr — 2B

5. 24, 2B, 2c annulent (z — z4)(z — 2B)(z2 — z¢) = (2 — 20) (2 + 4)(z + 2 — 2i) :

=254 (6 — 44)2% + (4 — 20i)z — 16 — 164.

Méthode. Construire un polynéme admettant des racines données z4, zp, z¢ : former le produit (z —
z24)(z—zp)(z — z¢) puis développer — de préférence deux facteurs a la fois, en simplifiant & chaque étape.

Exercice 2

1. De f(7) = 37— 2J on tire 7= 1f(J) + 27, d’olt (car f est linéaire) f(7) =
L7+ 2(87-2)) =20~ 7. Puis fo f(D) =2f(D) — (DN =2(27—7) — (37— 2]) =T
2. (7,7) est une base et fo f(2) =17, fo f(7) =7 f est une symétrie vectorielle.

/2 + 350 =

Rappel de cours. Caractérisations utiles : f o f = f définit une projection, f o f = id définit une
symétrie vectorielle (involution, donc bijective et f~! = f). Pour une symétrie : base = vecteurs invariants

(f(@) = 1), direction = vecteurs changés en leur opposé (f (@) = —u).

3. a. Un automorphisme est un endomorphisme bijectif.

b. Comme fo f=id, f~' = f : f est un automorphisme involutif.

c. Expression analytique : f(z7+ y)) = z(20— ) + y(37— 2)) = (22 + 3y)v '+ (—x — 2y)J;, d’ou
' =2z + 3y
Y =—x—2y
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Base : f(4) = @ < x+3y = 0 : droite engendrée par (—3, 1). Direction : f(4) = -4 < z+y =0
: droite engendrée par (—1,1).
2 -3
-1 1
b.De @ =21"—7,0=-3"+Jona f(d) =7=—u— 7 et f(¥) =—37+ 7= U. La matrice de f

-1 0
dans %' est .
ans %’ es < 1 1)

4. a. detg(u, V) = ‘ = —1#0, donc &' = {il, 7} est une base de R2.

Exercice 3

1. 1 =+4o0; li = 1.
Jim f(z) =+oo; lim f(z)

2. Asymptote verticale x = 0 et asymptote horizontale y = 1.

T m_l)_ex.ew e
3. a. ¥z € R, fl(2) = < _ ,
a.Vz €RY, f () (er —1)2 (ez —1)2

b. f/(z) <0 : f est strictement décroissante sur R*.
c.

T 0 +00

fl) | I -

f| 400 N 1

4. & 5.

6. /j(f(x) —g(x))dx :2/12 fx . dx = 2[In(e” — 1)]? =2In(e +1) wa=2In(e + 1) cm?.

Exercice 4

On note (zi,7n4e) et (y;,ne;) les distributions marginales, N = 33, nje = > ; Nej-

1. Lois marginales :

X -1 1 2 Y |0 1 2

N | M+2 3| n+5 Nej | 4| m=+3|n+3
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—-m+2n+ 11 t?_m—i—2n—|—9

2. X = e —orerTe
m—+n—+ 10 m+n+ 10

m=1

. Les conditions X =1 et Y =1 donnent n = 1 et

Méthode. Effectifs inconnus dans un tableau statistique : exprimer les moyennes (ou autres indicateurs

imposés) en fonction des parametres — sans oublier que U'effectif total N en dépend aussi — puis résoudre
le systéeme donné par les contraintes de I’énoncé.

Cov(X,Y) -1/12 1

_ _ 7

1 [N

3.a.Y=aX +baveca= V(X) = 1/2 ——Eetb:Y—ale—(—6>:6.Dou
1 7
Y =—-X+-.
6 +6

Cov(X,Y) -1/12 V3

b. pxy =

JVEXVVY)  VI2y16 6
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