BACCALAUREAT — SERIE D
Mathématiques — Session 2018
Corrigé détaillé

Exercice 1

l.a. Zgp =Zc— Zp=2—3i.

b. Translation de vecteur B? 1 Z' =7 +2—3i, dou {z: i ; +§
C.lpy=74+2—-3i=3—1.

2. a. (E,E) = arg (ZB_?:) = arg(—i) =

7 —— [27].

2

/

r=y—1

b. Rotation R de centre A, d’angle —— : Z' = e™*2(Z — Z4) + Z4, d’ott
2 Yy =—x+3

e — 1 = —9
c. Qe T e _donc Zev = —2 + 2.
yor = —ve +3=2

S(A)=A
S(B)=A
a = 0. Il n’existe donc pas de similitude directe S telle que S(A) = A et S(B) = A.

3. Soit Z' = aZ + b l'expression de S. = en soustrayant, a(Z4 — Zg) = 0, donc

Rappel de cours. Une similitude directe 2z’ = az + b exige a # 0 : ¢’est une bijection du plan, donc
deux points distincts ont toujours des images distinctes. Demander S(A) = S(B) = A avec A # B est

contradictoire — d’ou la non-existence établie ici.

Exercice 2

1. (D) : (z,y) € (D1) & x =2y, dou (x,y) = y(2,1) : (D;) est engendrée par €] = (2,1) =

274+ 7. (D3) : x = —y, d’ou (z,y) = y(—1,1) : (D2) est engendrée par é3 = (—1,1) = =7+ J.

2 -1
1 1

2. det(zp (€1, €3) = =3 # 0, donc (€1, €3) est une base de &.

3. (i) €1 € (Dy), €3 € (D7), et (€1, €3) est une base, donc (D1)+(D2) = &. (ii) Siz € (D1)N(D2)
: w1 = 2x9 et 11 = —x9, Aot x1 = x9 = 0, soit (D1) N (D2) = {0}. Les sous-espaces (D;) et (Da)
sont supplémentaires dans &.

Méthode. Deux sous-espaces sont supplémentaires si leur somme est I’espace entier et leur intersection
est réduite au vecteur nul. En dimension 2, pour deux droites vectorielles, il suffit de vérifier que leurs
vecteurs directeurs forment une base (déterminant non nul).

€1) = €i 2f(0) + f() =20+ ] 1, 2, 4. 1,
" f(j) e f@)+ 1) T Qo f(@) = L4 25t f() = o7 o7
féz) = —é3 —f@O+f(D=7-7 33 37 3
Exercice 3
1
1. Pour x > 0, % existe ssi Inxz # 1, soit  # e ; pour & < 0, e~ 2% existe. Donc
— nz
E; =] — o0;e[U]e; +o0l.
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Piége classique. Ensemble de définition : ne pas s’arréter a la condition d’existence du In (z > 0) — il
faut aussi exclure les valeurs qui annulent le dénominateur (Inxz = 1, soit = ). Passer en revue chaque
opération interdite : division par zéro, In d’'un nombre négatif ou nul, racine d’'un nombre négatif.

1
2. lim f(z)=f(0)=1et lim f(z)= lim (1 + ) = 1. Donc f est continue en 0.

z—0~ z—01 z—0t —1+Inz
- - 1
3. lim M =—-2; lim M = lim —————— = —o0. Les limites différent
z—0~ x z—0+t x z—07t .’L'(—l +In x)
: f n’est pas dérivable en 0.
—1
4. a. f est dérivable sur | — oo; 0[U]0; e[U]e; +oo = f/(x) = D sur ]0; e[U]e; +o0] ;

f'(x) = —2e72%* sur | — o0; 0].

b. f/(x) < 0 partout. Avec lim f = 400, lim f = —oo, lixglf = 400, limf =1:

x —00 0 e ~+00
f'(x) - - | -
f o400 N 1 Ny —oof +00 N\, 1
5.a. lim @ = —o0 : branche parabolique de direction (Oy) en —oo. Asymptote horizontale

0 0 0 2 _ 1
6. / flx)dx = / e 2 dr = [—%6_233} — wa = 2(e? — 1) cm®.
-1 -1 -

Exercice 4

14+243+445+6 02+14+18+2+26+3
++g++:3’5; y:’+’+76++’+:1’833'

1.7 =

Cov(z,y)

2.y=azx+baveca= V()

,b=9y—aT.

1
Cov(z,y) = -(1-02+2-14+3-1,8+4-2+5-2,6+6-3)—3,5x 1,833 = 1,4845
6
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1P 4+22 4324+ 4%+ 5%+ 67
B 6
Dot a =0,50 et b= 1,833 — 0,50 x 3,5 = 0,083. La droite de régression est y = 0,5z + 0,083.

3. Pourz=7:9y=0,5x74 0,083 = 3,583. Au 7° jour, le poids de la larve est estimé a 3,58
mg.

V(x) — 3,52 = 2,9166
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