BACCALAUREAT — SERIE D
Mathématiques — Session 2019

Corrigé détaillé

Exercice 1
1. a. Z? — 4Z + 8 = 0 a pour discriminant réduit A’ = (-2)2 —8 = —4 = (2i)2. Racines :
1 =2—21et Ly =2+ 21.
b. |Z1| =22, dott Z1 = 2v/2 (cos (—F) + isin (—F)).
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b. ’ZBZO = |i| = 1, donc OA = OB. (OA,Og) = arg(i) = g [27]. Le triangle OAB est
A — 40

rectangle isocele en O.

3.a. 7 =¢'57 avec Zp =0 : f est la rotation de centre O et d’angle %

b. Z4=2V2e7"5, dolt Zy = €374 = 2/2 €12 = 2¢/2 (cos 75 + isin 75). Forme algébrique :
Zw = (3+i18) 2 2i) = (1+v3) +i(-1+V3).
T 143 V2HVE o 143 V246

c. Par identification : cos 5= o 1 et sin 3= B 1
Exercice 2

1. f(0) =2v—Jet f(7) =3v—27.

2. Matrice de f dans (7,7) : <_21 _32>

3. f(V) pour V(3,—4) : 2/ = 2(3) 4+ 3(—4) = =6, iy = —3 — 2(—4) = 5, soit V/(—6,5).

4. _21 _32 = —1%#0: f est bijectif (automorphisme).

5.a. fo [(7) =Tet fo () =7
b. (7,7) est une base et fo f =1id : f est une symétrie vectorielle.

c. Base : f(4) =4 < z+ 3y = 0. Direction : f(4) =—-td < z+y=0.
Exercice 3

Partie 1
1
1.Vz e R%, ¢ () = —— < 0.
Z 1y g (@) 22

2. Avec limg = 400, limg =0 :
0+ +o00

Partie 11
Inx

1. a. f(x):g(x)<:>7:0<:>x:1.
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b. Sur |0; 1], f(x) — g(z) = IHTJJ < 0 : (C) est en dessous de (C'). Sur ]1;+o0], 111735 >0:(C)
est au-dessus de (C').

Méthode. Position relative de deux courbes : étudier le signe de la différence f(x) — g(x). La ot elle est
positive, (C) est au-dessus ; la ou elle s’annule, les courbes se coupent. Ce signe resservira pour orienter
le calcul d’aire entre les courbes.

2. a. lim f(x)=—-00; lim f(z)=0.

r—0+ T——+00
Lg—lm2a 1 Inx
b. Vz € R}, f'() = ¥—%5—— — —5 = ——5, du signe de —Inz (s’annule en x = 1).
x x x
z 0 1 +00
fllo) | I+ 0 -
fol—o00 /A1 N 0

3. Asymptote verticale = 0 (limg+ f = —00) et asymptote horizontale y = 0 (limy f = 0).

x
—3 |
—5 4
Partie 111
. 1 1 1 Inz o «
1.Vz e R ,h(m):§-2'—-lnx:—:k(az):hestuneprlmltlvedeksur]RJr.
x x

Méthode. Quand I’énoncé propose une primitive candidate, ne pas l'intégrer : il suffit de dériver la
fonction proposée et de vérifier qu'on retrouve 'intégrande. C’est toujours plus rapide et sans risque.

[ € , _ e 1 _
2. /1 (f(2) = g(x)) da :/1 W(w)de = (@)l = 5 na =2 e

Exercice 4
3
+1%+a%+3b:g(1+a+8b).

1
< a+8b=3. Commeé—k%—l—%—l—b:l,onab:§,puisa:2.
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ne pas oublier ’équation « cachée » > p; = 1, toujours

Méthode. Loi de probabilité a parametres :
disponible en plus des contraintes de ’énoncé (ici la valeur de E(X)). Deux inconnues, deux équations :

le systeme se résout.

b. Var(X) =02 L +12- 2 422. 3432 1 (

3. Fonction de répartition :

X | ]—o00;0[

1
F(X) 0 3 3 3
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