BACCALAUREAT — SERIE D
Mathématiques — Session 2020

Corrigé détaillé

Exercice 1
—-1—-2

l.iz5 =1-2i & —iz9g = 1421 290 = —2414. Puis 21 = —3+i—29 = —1l et 23 = 1
— 1

= 1.
Dotz =—-1,20=—-2+41, 23 =1.
2. a. P(i) =+ (3—2i)i® + (1 — 4i)i — 1 —2i = 0.
b. Dans (z —1i)(z — z0)(z+2—1), le terme constant est izy(2—1) ; par identification zo(1+2i) =
—1—-2

—1—2i, dot 2z = = 1.
B P

c. Pz)=0< (z—i)(2+1)(2+2—1i) =0, s0it z € {5, —1, =2 +i}.
c 20 — ZA 1+12
= ’a: =

3.a. R: 2 — 24 =a(z— z4) avec |a] = 1. Comme R(B)

2p—24 —141i

Dotz =—i(z+1)—1=—iz—i— 1.

b.a=—i=e¢'%: I’angle de R est T
Exercice 2

. 1 -1 . 2
1. a. det(p (4, V) = L 9| T 3 # 0, donc {#, U} est une base de R”.
T+)=1u . 2 1 1 1
b. De on tire = - — U et J= -+ -7.
{—H 27— i 3'7 3 373
2 1 2 1 1 4 1 1 2 1

2.a f(f)=§f(ﬁ)—§f(?7)=§ﬁ+§17=§f+§f; f@zgﬁ—gﬁzgf— gf

b. fo f(D =Tet fof() =7

c. fo f=id sur la base (7,7) : f est une symétrie vectorielle.

d. Comme f(i) = @ et f(¥) = —U : la base & est engendrée par i, la direction Z par .
Exercice 3
Partie A

1. a. Vz € R, W' (z) = (z — 2)e* 2. b. b/ s’annule en z = 2, du signe de = — 2.

c.

T —00 2 400
B (x) - 0 +

h 400 N\, 0 & 1

2. h décroit de | — 0o;2] sur [0;4o00[ et croit de [2;4o0[ sur [0;1[. Donc h(xz) > 0 pour tout
z € R.
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Méthode. Montrer qu’une fonction est positive sans résoudre d’inéquation : dresser son tableau de
variation et constater que son minimum vaut 0 (ici h(2) = 0). C’est I'argument type pour établir le signe
d’une dérivée compliquée, comme [/ = h a la partie B.

Partie B
1. lim f(z)= lim z-(14¢* %) = 4o0.
—_————

T—+00 T—r+00
—1

2.a.Vz R, fl(x) = (1+ %) + z(—e?%) = (1 —x)e?* + 1 = h(x) > 0.
b. f est strictement croissante (f'(2) = h(2) =0, f(2) = 4), lim f = —o0, Emf = 400 :

x —00 2 +00
f(x) + 0 +
f - S 4 S 4o

3. a. f est continue strictement croissante sur R : elle admet une bijection réciproque f~!
définie sur R.

b. f et f~! ont méme sens de variation. f a une tangente horizontale en x = 2, donc f~! a
une tangente verticale en f(2) =4 : f~! n’est pas dérivable en 4.

Rappel de cours. Bijection réciproque : la courbe de f~! est la symétrique de celle de f par rapport
a la droite y = x. La symétrie échange tangentes horizontales et verticales : f~! n’est donc pas dérivable
aux points images des tangentes horizontales de f.

x —oo 4 +oo
D@+ I+
f! —o0 2 4+
4. a. lim f@) = lim (14 €?7%) = 400 : branche parabolique de direction (Oy) en —oc.

T——00 I I—>—00
b. lim (f(z) — )= lim 2e?>~* =0 : la droite (A) : y = x est asymptote en +oo.
T—+00 T—+00

T

c. f(z) —x=2ze?® : (C) est au-dessus de (A) sur R, et en dessous sur R_.

5.
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Exercice 4
1. p(ANB) = p(A) x p(B) = 0,9 x 0,95 = 0,855.
2.p(C)=1—-p(AnB)=1-0,855=0,145.
3. p(AUB) = p(A) + p(B) — p(AN B) = 0,9 + 0,95 — 0,855 = 0,995.

Rappel de cours. p(A N B) = p(A) x p(B) ne vaut que pour des événements indépendants (hypothése
a repérer dans 1’énoncé : appareils fonctionnant indépendamment, tirages avec remise. .. ). En revanche,
p(AU B) = p(A) + p(B) — p(AN B) est toujours vraie.
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